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Von
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Mit 5 Abbildungen im Text.
( Eingegangen am 23. Jonuar 1932.)

Soweit rein morphologische und experimentelle Untersuchungen iiber
das Wesen von elektrischen Strommarken Aufklirung geben konnten,
ist das geschehen. Aber jeder neue Einzelfall bedarf weiterhin genauester
Untersuchung. Ich will hier gar nicht tber die umfangreichen Zer-
storungen durch hochgespannte Strome der Technik sprechen mit
weitgehenden verbrennungsartigen Zerstérungen der Haut, der Musku-
latur, Verdnderungen an den Gefdflen, Durchgéngen durch den Knochen,
anderen Verinderungen an der Muskulatur (M. B. Schmidt), Blut-
austritten in allen moglichen Organen, Koagulationsnekrosen am Herz-
muskel, Auftreten von Schmelzperlen von Knochensubstanz usw.

Die kleine elektrische Strommarke, wie sie in der Regel durch Nieder-
spannungen, gelegentlich jedoch auch durch hochgespannte Strome
hervorgerufen wird, ist an und fiir sich schon in ihrem histologischen
Bilde sehr viel schwieriger zu deuten (Schridde, Kawamura, Meizner
u. a.). Hs ist festgestellt, dafl eine solche kleine Strommarke mit Spalt-
bildungen in der verhornten Oberhaut und im Epithel einhergehen kann,
neben Wabenhofbildung in der Oberhaut, gréBeren blasenartigen Ab-
hebungen im Bereich des Epithels oder Abhebungen von Oberhaut
und Epithel von der Lederhaut. Die jetzt gebrachte Abb. 1 einer Strom-
marke von einem tddlichen 220 Volt-Wechselstromunfall zeigt neben
dem Wabenhof und den blasigen Abhebungen auch die von Schridde,
Kawamura u.a. beschriebene Gleichrichtung namentlich der Basal-
zellen des Rete Malpighii.

Es handelt sich um eigentiimliche fadenférmige Ausziehungen der
Epithelzellen, die so palisadenartig zueinander zu stehen kommen und
deren Stellung auch als haarbiischelférmig beschrieben worden ist.
Daneben konnen die Epithelzellkerne eine mehr oder weniger groBSe
Verklumpung untereinander, auch Homogenisierung des Chromatins dar-
bieten.

Virchows Archiv. Bd. 285. 1
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Es war das ganz ausgesprochen der Fall bei einer Strommarke
im Bereich der Mundschleimhaut der Unterlippe, 1 em vom Lippenrot
nach innen unten entfernt. Eine solche Lokalisation ist iibrigens meines
Wissens noch nicht beschrieben worden, und deswegen teile ich sie hier
kurz mit. Es handelt sich um den Ubergang einer Funkenstrecke bei
einer Rontgenaufnahme der Zihne. Der Tod der schwer organisch
nervenkranken Frau L. K. war ganz schnell erfolgt. Der Zahnarzt
hatte, weil eine Léhmung der Patientin vorhanden gewesen war, den
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Abb. 1.

Zahnfilm selbst mit dem linken Zeigefinger, an dem er dabei eine elek-
trische Verletzung erlitten hatte, im Mund halten miissen. Es war hier
bei dieser Strommarke der Mundschleimhaut neben der Verklumpung
die noch nicht beschriebene Homogenisierung der Chromatinsubstanz,
wie man das nennen konnte, der Schleimhaut aufgetreten. Makro-
skopisch war die Marke -als 5 mm haltende, grauweille, geringe Eindel-
lung scharf von der iibrigen Mundschleimhaut abgehoben erkennbar
gewesen (Abb. 2).

Neben der Jouleschen Wirme beteiligen sich elektrolytische, aber auch
elektrodynamische Vorgéinge an der Entstehung der so sehr verschieden-
artigen Bilder, die die elektrische Strommarke darbieten kann. Die Strom-
marke hat keineswegs immer etwas Typisches. Am typischsten sind noch
neben den Wabenhofen die eigenartigen biischelfrmigen Gleichrichtungen
der Epithelzellen. Ebenso wie es unter Umstinden schwer ist, eine
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Strommarke makroskopisch sicher als solche zu erkennen, besteht die
gleiche Schwierigkeit auch mikroskopisch. Namentlich wenn eine grof3ere
Zahl unspezifischer kleiner Verletzungen, wie das bei z. B. Land-
arbeitern hiufiger der Fall ist, an den Hénden, Fiien und an der Kérper-
haut sich finden, mufl man manchmal 20 und mehr Stellen der Kérper-
~haut herausschneiden und sie mikroskopieren. Allerdings wird diese
Miihewaltung dadurch gelohnt, dafl man doch histologisch etwas Charak-
teristisches findet, eben die Strommarke und diese Verinderung der
Haut ohne vitale Reaktion.

Homogenisierung der Chromatinsubstanz
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—" stellung

Er-
=—weiterte
Gefilbe

Abb. 2.

Von der Gleichrichtung der Basalzellen nahm Schridde frither an, daB
gie moglicherweise auf die Richtung des Stromes hindeuten kénnte shn-
lich wie die Richtung des SchuBkanals auf die SchuBrichtung. Ich halte
das nach meinen Erfahrungen nicht fiir richtig. Ich habe Gelegenheit
gehabt, in einer Reihe von Fillen die Strommarken, die bei Gleich- oder
Wechselstrom in mancher Beziehung unterschieden sein kénnen, an der
Ein- und Austrittsstelle histologisch zu untersuchen und ich habe bei den
fadenformigen und biischelartigen Zusammenstellungen der Epithelzellen
fiir die Stromrichtung nichts irgendwie erschlieBen kiénnen. Vielleicht
gibt ein Hinweis auf einen einfachen physikalischen Versuch eine Erkla-
rung fiir dieses Gleichgerichtetwerden der Epithelzellen in der Strom-
marke: Erhitzt man einen an den Enden je auf einer Unterlage ruhenden
Draht durch eine gewdhnliche Wiarmequelle, so biegt sich dieser Draht,
durch die Erwdrmung sich verlingernd, nach unten durch. Wird ein
starkerer elektrischer Stromstofl durch einen ebenso aufgelegten, geraden
Draht hindurchgesandt, so entsteht nicht nur eine einfache Durchbiegung
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des Drahtes, sondern es nimmt der Draht eine leicht wellenférmige Figur
an. Der schnell hindurchgeschickte elektrische Strom verindert gewisser-
mafen Teil um Teil des Drahtes und die durch die Erwirmung eintretende
Verlingerung erzielt die wellenartige Verbiegung. Die gleichgerichteten
Basalzellen kénnten dann einen Teil einer solchen ,,Welle** darstellen.
Es ist dann klar, dafl die Stromrichtung an und fiir sich mit der Gleich-
richtung der parallel gestellten fadenférmig ausgezogenen, zum Teil
auch verklumpten Epithelzellen nichts zu tun hat. Das gilt fiir Gleich-
und Wechselstrom,

Nach Versuchen von Schridde, Meixner u. a., auch von mir, ent-
steht Wabenhof, Spaltbildung, Verklumpung der Epithelien auch durch
umschriebene Verbrennung mit der erhitzten Platinse oder mit einem
einfachen anderen Draht, einer Pripariernadel. Allerdings bleibt dabei
nach meinen Erfahrungen die charakteristische palisadenartige Gleich-
richtung der Rete Malpighii-Zellen meist aus. Auch Riehl und Miecremet
halten die elektrischen Strommarken nicht fiir vollig gleich mit Ver-
brennungen. In dieser Erscheinung hétten wir also doch etwas Spezi-
fisches fiir die elektrische Strommarke, insbesondere in den Fillen,
wo der Tod mehr oder weniger schnell der elektrischen Einwirkung folgte.
Die kleinen sonstigen echten Verbrennungen haben den Tod nicht zur
Folge. Es muBl jedoch ausdriicklich gesagt werden, dafl es weniger die
geringe Moglichkeit der Verwechslung von Strommarke und gewdhn-
licher Verbrennungswirkung ist, wodurch die makro- und mikroskopische
Diagnostik erschwert wird. Die groBleren Schwierigkeiten bereiten die
unspezifischen elektrischen Strommarken (Weimann, Pietrusky, G. Strass-
manmn ).

Ubrigens ist in den von mir untersuchten elektrischen Ungliicksfillen
der Tod zwar regelmifig verhiltnismaBig schnell eingetreten, doch fanden
sich in rund 80% der Fille typische Erstickungserscheinungen und in
einigen Hochspannungsfillen (so bei einem elektrischen Selbstmord,
Nippe) auch ausgesprochene, rote, verbrennungsartige Hofe um die
schwereren Zerstérungen der duBeren Bedeckungen. Die Erstickungs-
blutungen an den Augenbindehduten, an den serdsen Héuten der Brust-
héhle, auch das Auftreten von Verbrennungshofen an gréberen Strom-
marken besagen iibrigens nichts dafiir, ob nun ein primérer Herzstill-
stand mit oder ohne vorheriges Herzflimmern oder ein primérer Atem-
stillstand vorgelegen hat. Sowohl bei priméirem Herzstillstand wie bei
primdrem Atemstillstand konnen sehr wohl die ebengenannten Er-
scheinungen zur Ausbildung kommen. Ferner laft sich nichts aus den
Leichenbefunden dariiber erschliefen, daf hiufig der elektrische Tod
zunéichst nur ein Scheintod wire. Dariiber konnen nur Beobachtungen
zahlreicher Ungliicksfille selbst unter Beriicksichtigung aller duferen
Umstéinde, aber nicht Beobachtungen an der Leiche allein Auskunft
geben.
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Auch die Tatsache, daB im Bereich der kleineren elektrischen Strom-
marke die HautgefiBle fast regelmiBig keineswegs irgendwie stirker
mit Blut gefiillt sich finden, besagt nichts dafiir, daB nicht doch der
Tod etwas spiter eingetreten ist. Schon die hiufigste Lokalisation der
Strommarke an der Hand bringt es mit sich, daBl bei mehrstiindiger
Leichenlagerung die wurspriinglich moglicherweise gefiillt gewesenen
GefaBe der Lederhaut usw. sich entleeren und, wenn es sich um Capillaren
handelt, fast vollig verschwinden.

In der Regel wird der Tod freilich bei elektrischen Ungliicksfdllen
doch so schnell eintreten, daB sich andere Lebensreaktionen als Gefidf3-
fillungen oder -verdnderungen gar nicht ausbilden kénnen; neben den
Erscheinungen der Strommarke selbst, die auch an der Leiche hervor-
gerufen werden kann (Jellinek, Schridde und Beekmann). Die beiden
letzten Forscher schlieBen aus der abnehmenden Gréfe des Waben-
hofs bei gleicher Versuchsanordnung an einer frisch amputierten Zehe
nnd dann 5 und noch einmal 26 Stunden spéter bei experimenteller
Erzeugung von Strommarken, daB im wesentlichen die Hitzewirkung die
einzelnen Erscheinungen hervorruft. Trotzdem ist nach meinen Erfah-
rungen die Joulesche Wirme allein nicht fiir die Erzeugung der Strom-
marke heranzuziehen, da ich iiberaus charakteristische Strommarken
bei einer sehr kurzen Beriihrung mit einem blanken elektrischen Leiter
festgestellt habe.

Es gibt Strommarken, in denen neben starken Gefdffillungen auch
Blutungen in den tieferen Hautschichten vorhanden sind. Das ist freilich
wohl nur ausnahmslos der Fall, wenn stirkere Verbrennungserscheinungen
eingetreten waren. Die Verhéltnisse sind bei jeder einzelnen Beobachtung
anBerordentlich verwickelt, wie auch die Mitteilungen von Weimann
erkennen lassen. Bei Niederspannung, aber auch hochgespannten
technischen Strémen sind, wenn Blutungen vorhanden sind, alle méglichen
Umstédnde mit zu beriicksichtigen: Féaulnis, Strommarke im Bereich
der Totenflecke, etwas lingeres Uberlebthaben des elektrischen Unfalls
und vieles andere. Die Verdnderung von Hautnerven ist offenbar lediglich
eine Teilerscheinung einer stéirkeren Strommarke iiberhaupt. Solche
Verénderungen kénnen fehlen, und es sei vorausgeschickt, daB sie auch
in dem von mir nachher beschriebenen Falle von typischen Blitzfiguren
nicht vorhanden waren. Die von Schridde und Beekmann als Harmonika-
schrumpfung des Bindegewebes bezeichneten histologischen Bilder sind
bei elektrischen Strommarken bei kurz dauernder Einwirkung eines
elektrischen Stromes sehr selten.

Ich bespreche jetzt Blitzfiguren. Sie sind an und fiir sich wohl ver-
héltnismiBig haufig. Histologische Untersuchungen liegen jedoch nicht
vor, zum mindesten nicht bei der dendritischen Form. Zur Erginzung
unserer Kenntnisse itber die Einwirkung der Elektrizitit auf den
menschlichen Kérper ist also die ausfithrliche Mitteilung eines vollig
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durchuntersuchten Todesfalles durch Blitzschlag gerechtfertigt. Hs gibt
makroskopisch verschiedene Formen. Jellinek beschreibt davon die
eine, namlich zahllose kleinste, scharf umschriebene Stellen, denen
zum Teil die Oberhaut fehlt, sie mit der Einwirkung von Vogeldunst
vergleichend. Makroskopisch hat Pietrusky in einem solchen Fall auf
Einschnitte Blutungen in der Haut festgestellt.

Die an und fiir sich mehr charakteristische Figur ist die Dendriten-
form, feinstverzweigte Linien in der Haut, ruten- und strauchférmig
angeordnet. Auller diesen beiden Arten von Blitzfiguren gibt es auch
alle moglichen Mischformen.

Dendritische Blitzfiguren Unblutige Vertrocknung

Abb. 3.

Ich méchte hier einen reinen Fall solcher Dendritenformen mitteilen
(vgl. Abb. 3). Diirck hat das dltere Schrifttum iiber Blitzfiguren zu-
sammengestellt. Der wesentliche Grund, dafl die Blitzfiguren, seien es
nun kleinste einzelne Hautfleckchen oder Dendritenformen, noch nicht
histologisch untersucht sind, liegt offenbar darin, dall nicht nur am
Uberlebenden, sondern auch an der Leiche solche Blitzfiguren verhilt-
nisméBig bald im allgemeinen verschwinden.

Wir haben im Blitz ganz andersgeartete elektrische Beeinflussung.
Die statische Blitzelektrizitat mit aulerordentlichen Spannungen (50 Mil-
lionen Volt, dabei schwer abzuschitzende Ampérezahlen, bis 1000 und
mehr) also die ungeheure Wucht, dabei die praktisch einmalige Einwirkung
eines Blitzes bedingen offenbar doch noch ganz andere Verhiltnisse
als selbst hochgespannte technische Strome, wenn auch von diesen
blitzfigurenartige Hauterscheinungen makroskopisch beschrieben worden
sind. Neben den Hauterscheinungen kommen alle nur denkbaren
Grade akutester Zerstérung der anderen Gewebe, auch der Knochen
durch den Blitz zustande. Ich habe andererseits 1925 einen Fall eines
schnell todlichen Blitzschlages wenige Stunden nach dem Tode seziert, in
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welchem nicht die geringsten Haut- oder sonstlgen Erscheinungen nach-
gewiesen ‘werden konnten.

In der Kleidung der Leiche vorhandene eiserne Gegenstinde kénnen durch
den Blitzschlag, auch durch andere elektrische Einwirkung magnetisch werden.
Doch ist zu beriicksichtigen, daB namentlich Taschenmesser und {iberhaupt stahlerne
Gegenstande nicht ganz selten einen gewissen Grad von Ma,gnetlsmus dauvernd auf-
weisen.

Da fast regelméfig mit dem Gewitter starke Regengiisse niedergehen,
ist die Kleidung meistens stark durchnidBt, ohne daB man auf diese
Durchnéssung das nicht seltene vollige Ausbleiben von Versengen von
Kleidungsstiicken allein beziehen kann. Bereits Dirck macht darauf
aufmerksam, daf die frither bei durch den Blitz Getéteten haufiger
beobachtete schnelle Faulnis damit zusammenhidngt, daB in unseren
Breiten Gewitter im allgemelnen nur in der heiBlen Jahreszeit vorkommen.

Keine Einwirkung eines elektrischen Stromes auf den menschlichen
Korper kann so heftig wie die eines Blitzes sein. Der auBerordentlich
hochgespannte elektrische Funke, den ein Blitz darstellt, bedingt neben
der sonst praktisch nicht vorkommenden Einmaligkeit und Schuelligkeit
der elektrischen Beeinflussung itberhaupt, da§ die Blitzelektrizitat an der
Oberflache des Korpers bleiben kann und, wenn Blitzfiguren der Haut
entstehen, ganz akute, aber auBlerordentlich starke Beeinflussung der
HautgefiBle im Sinne der Erweiterung ja sogar der Zerreilung hervor-
gerufen wird. In den Fillen, wo bei der Besichtigung der ganz frischen
Leiche weder Blitzfiguren noch sonstige Einwirkungen des Blitzes nach-
gewiesen werden konnen, ebenso in den Fillen, wo lediglich Blitzfiguren
vorhanden sind, wird man als Todesursache Herzstillstand oder Atem-
lahmung annehmen miissen. Man konnte auch an eine schnell tédliche
vollige Muskelstarre im Sinne der Beobachtungen von M. B. Schmidt
denken und dadurch bedingte Erstickung. Diese Starre kann sich aber
offenbar nach eingetretenem Tode zundchst wieder lGsen.

Am 2. 6. 31 wurde der 18 Jahre alte W. J. in der spiten Nachmittags-
stunde wihrend eines Gewitters vom Blitz getroffen, als er, einen eisernen
Haken in der Hand haltend, eben aus einer Scheune herausgetreten war,
um eine Kuh in den Stall zu treiben. Der weiche Filzhut, den J. aufhatte,
war vollig zerrissen worden, ebenso das SchweiBleder, hatte jedoch nicht
die geringste Sengspur. Die iibrige Kleidung war durch den mit dem
Gewitter niedergehenden starken Regen vollkommen durchnafit. Es
ist jedoch an keinem Kleidungsstiick, auch nicht an den Schuhen, irgend.-
eine Strom- oder Brandstelle nachzuweisen gewesen. Der Leichnam
kam nach rund 2!/, Stunden in mein Institut. Totenstarre war kaum
angedeutet vorhanden. Dagegen waren an den Seitenteilen des Rumpfes
schon etwas stidrkere Totenflecken ausgebildet..

Die Sektion hatte folgendes Ergebnis: 163 cm lang, muskulds, hager. Umfang-
reiche Blitzfiguren an der rechten Brust- und Bauchseite. Diese sind zinnoberrot,
in ungefahr gleicher Ebene mit der iibrigen Haut, blassen auf Druck fast nicht
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ab. Sie bleiben bestehen, auch als rund 15 Stunden nach dem Tode die Sektion
gemacht worden war, und waren noch vorhanden als am 3. Tage die Leiche zur
Beerdigung abgeholt wurde. Die Totenflecken und die Totenstarre hatten sich in
der iiblichen Weise wahrend der ersten 12 Stunden der Leichenlagerung sehr stark
ausgebildet, ohne irgendetwas Abwegiges dabei zu zeigen.

Petechien an den Augenlidern und am WeiBen des Auges, sonst Konjunktiven
blaB, Pupillen mittelweit, rund. Die auf der Abb. 3 sichtbare Stelle rechts unter-
halb des Nabels ist lediglich eine unblutige Vertrocknung der Haut, die als Leichen-
erscheinung aufzufassen ist. Die umschriebene hellere Partie an den Seitenteilen
des Rumpfes unterhalb der Brustwarze entstand durch Druck des Unterarms
an der Leiche. Das Lichtbild ist rund 12 Stunden nach dem Tode aufgenommen
worden. Die Blitzfiguren sind im Bereich der Totenflecken etwas dunkler geworden.

AuBer den Blitzfiguren keinerlei irgendwelche &uflere Beschidigung oder
Strommarke, auch nicht an der rechten Hand, in der der eiserne Gegenstand
getragen worden war, der nicht untersucht werden konnte. Eine Verschorfung
am Halsansatz vorn links erwies sich histologisch als dlteren Datums. Ebenfalls
waren geringfiigige Kratzer an der linken Wange bereits dlter.

Mund, Nase und Ohrenéffnungen frei, Hals nicht widernatiirlich beweglich.
An der Zungenspitze links unten eine kleine hirsekorngroBie oberflachliche Blutung.
Histologisch frisch ausgetretenes Blut unter unversehrtem Epithel. Am linken
Unterschenkel vorn einige ebenfalls dltere vertrocknete Kratzspuren. Kopfschwarte
blaB. Schideldach symmetrisch, leicht von der Dura lgsbar. In den groBen
Blutleitern. reichlich dunkles, flissiges Blut. Weiche Hirnhiute zart. Gehirn
wohl gebildet, maBig feucht, reichliche Blutpunkte. Hirnhshlen normal weit,
rart ausgekleidet. Hirngrundgefife blutleer, zart. Bauchmuskulatur straff
gespannt, kraftig entwickelt, von dunkelroter Fleischfarbe wie die Brustmuskulatur.
Fettpolster gering entwickelt. Ebenso Fettgewebe des Netzes, des Gekrdses und
der Nierenkapseln gering. Die vorliegenden Diinndarmschlingen wenig geblaht,
glanzend. Bauchfell iiberall zart und durchscheinend. Wurmfortsatz frei beweg-
lich. Leber iiberragt mit ihrem unteren scharfen Rande den rechten Rippenbogen
um einen Querfinger. Zwerchiellstand rechts im 4. Zwischenrippenraum, links
am oberen Rande der 5. Rippe. Im kleinen Becken einige Kubikzentimeter seroser
Fliissigkeit.

Lungen mit der Brustwand nirgends verwachsen. Im Herzbeutel einige wenige
Kubikzentimeter klare, gelbliche Fliissigkeit. Die vorderen Lungenrinder sinken
bei Eréffnung der Brusthohle zuriick, lassen den Herzbeutel iiber handtellergrof3
frei. Im Uberzug der Lungen umfangreichste kleinste, bis hirsekorngrofe Blut-
austritte. Sonst die Lungen ziemlich. blutreich, iiberall Iufthaltig, ohne Odem.
Herz kraftig, linke Herzkammer gut zusammengezogen. Auf der Riickseite des
Herzens mehrere stecknadelkopfgrofe Blutungen im Herzitbergang. Im rechten
Herzohr und in beiden Vorhofen wenig locker geronnenes, dunkelrotes Blut,
daneben reichlicher flissiges Blut. Herzkammern fast vollig leer. Herzinnenhaut
zart, Klappenapparat unversehrt. Kranzschlagadern und die groBe Korperschlag-
ader zart. Aorta mifit am Abgang 6 cm. Im Bereich des absteigenden Teils der
Brustaorta geringe, beetartige erhabene gelbliche Herde.

Rachen leer. Lymphgewebe des Rachenringes méfiig entwickelt. Gaumen-
mandeln maBig zerkliftet, kleinkirschgroB, ohne Pfropfe. Thymus 25 g, markig.
Lungenlymphknoten mittelgroB, mafiig anthrakotisch. Milz 200 g, Kapsel gespannt,
graublau gefarbt, Milzkérperchen gut sichtbar. Magen stark zusammengezogern,
fast vollig leer, Schleimhaut unverdindert. Im Diinn- und Dickdarm normaler
Inhalt, unversehrte Schleimhaut. Bauchspeicheldriise von derblappiger Be-
schaffenheit. Leber 24 : 18 : 81/, cm, Oberfliche glatt, braunlichrot. Auf den
Schnittflichen Leberlippchen deutlich sichtbar. Blutgehalt der grofieren Leber-
gefiaBe reichlich. Farbe der Leberschnittfliche einheitlich rot. In der Gallenblase
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1 EBloffel diinnfliissiger, dunkelbrauner Galle., Schleimhaut zart und samtartig,
Gallenwege durchgingig. Nieren entkapseln sich ohne Substanzverlust, Mafe
10 : 5, : 83 cm. Struktur der blutreichen Nieren gut erkennbar. Nierenbecken
und Harnleiter mit zarter, blasser Schleimhaut, leer und nicht erweitert. In der
Harnblase reichlich klarer, geruchloser Harn. Nebennieren mit gelber Rinde,

Erweiterte /

Gefibe

I. .f

[V

Blutungen in Haaranlagen, Driisen und Fettgewebe

Abb. 4.

Exkoriationen

Blutung Erweiterte Gefil Biutung

Abb. 5.

deutlicher Zeichnung. Vorsteherdriise derb. Samenblasen enthalten miBig viel
tritben, weiBllichen Sekrets. Hoden normal groB, Hodengewebe zart, fadig ausziehbar.

Die groBen GefaBe des Korpers mit Blut gefiillt. Das Skelet tiberall unversehrt,
desgl. die groBen Nervenstamme.

Es wurden von allen Organen eingehende mikroskopiseche Unter-
suchungen angestellt. Die von M. B. Schmidi zuerst beschriebenen
Verinderungen der Muskulatur nach einer Starkstromverletzung haben
gich histologisch ebensowenig finden lassen wie irgendwelche Verdnde-
rungen am Zentralnervensystem oder sonst an den Organen.
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Die von verschiedenen Stellen der Blitzfiguren herausgeschnittenen
Hautstiickchen zeigten am eingebetteten Priparat von den Strom-
marken ganz und gar abweichende Verhéltnisse (Abb. 4 und 5)

Zuhééhsf sind gféBere‘ Teile des Epithels, ohne Verkiu}nﬁung und palisadenartige
Gleichrichtung zu zeigen, vollig abgelost. Nur an einzelnen wenigen Stellen bei
dem noch locker an der Lederhaut hingendem Epithel geringfiigige Verklumpung.
Andeutung einer Wabenhofbildung oder irgendeiner Spaltbildung nicht vorhanden.
Auffallig ferner, dafl an den verschiedenen Teilen iiberall die Hautcapillaren stark
gefiillt sind ; teilweise im Bereich der Lederhaut Blutaustritte, bei den Haarpapillen,
in diesen und in ihrer Umgebung. Auch eine Reihe von Hautdriisenlippchen
durchblutet, und gréBere Blutungen im Fettgewebe, welches der Lederhaut dicht
anliegt, jedoch nicht in den tieferen Unterhautfettgewebsabschnitten.

Vergleicht man den histologischen Befund der Abbildungen dieser
Blitzfiguren hier mit der Abbildung einer typischen Strommarke, erkennt
man ohne weiteres die starke Verschiedenheit. Es fehlt vollkommen
ein Wabenhof, es fehlt fast vollig die Verklumpung des Epithels und
das fadenformige Ausziehen des Epithels.

Der Tod ist bei diesem Fall von Blitzschlag nicht ganz akut ein-
getreten. Die kleine Blutung an der Zungenspitze spricht fiir Entstehen
durch einen Zungenbil. Ferner waren typische Erstickungspetechien
vorhanden. Der Tod ist also hier letzten Endes auf Erstickung zuriick-
zufithren. Wéahrend bei den gewthnlichen Strommarken schnell elektrisch
Verstorbener weder die Gefdlle der betroffenen Hautteile im allgemeinen
stéarker gefiillt sind noch gar Blutaustritte vorhanden sind, war beides
hier vorhanden. Die Oberhaut hatte sich hier unspezifisch abgelost.
Sie bietet da, wo sie noch vorhanden ist, keine Besonderheiten dar.
Die Ursache des so verschiedenen histologischen Verhaltens der Blitz-
figur und einer gewdhnlichen elektrischen Strommarke ist offenbar
in 2 Umstdnden zu suchen: Die Einwirkung der atmosphérischen
Elektrizitit des Blitzes ist auflerordentlich stark aber auch bei auBer-
ordentlicher Kiirze nur einmalig. In diesem Falle ist die Einwirkung
des Blitzes im wesentlichen auf die rechte Korperseite beschrinkt ge-
blieben und hat auch da nur Haut und die der Lederhaut dicht an-
liegenden Teile des Fettgewebes in dem Sinne mitgetroffen, dall hier
durch GefaBzerreiBungen Blutaustritte zustandegekommen sind. Bei
den schnell verschwindenden Blitzfiguren bleiben vielleicht Blutaus-
tritte aus.

Die Einwirkungen sowohl von Starkstrom wie von Niederspannungs-
stromen, der Lichtleitung z. B., sind im Verhiltnis zu der Einwirkung
des Blitzes auch bei an und fiir sich kurzen Beriihrungen linger dauernd.
So entstehen durch Verdampfung von Gewebsflissigkeit die Gewebs-
spalten und Wabenhofe, zu denen es in diesem, soweit ich sehe, zum
erstenmal histologisch untersuchten Falle von Blitzfiguren nicht gekommen
ist. Die zwar nur sehr kurz jedoch offenbar sehr stark einwirkende Elektri-
zitdt des Blitzes bedeutet auch eine stirkere Einwirkung auf die Blut-
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gefiBe der Haut. Hs missen Gefiflihmungen vorliegen, die zu der
starken Blutfiilllung der Hautgefife fithren. Wahrscheinlich liegt
aber auch eine unmittelbare Gewalteinwirkung auf einzelne HautgefiBe
beim Blitz vor, welche Gefafle auch zum ZerreiBBen bringt.

Es ist jedenfalls ohne weiteres méglich, die hier vorliegenden Haut-
schadigungen, wie sie tm Bereich einer Blitzfigur beobachtet worden sind,
von sonstigen elektrischen Strommarken aller moglichen Ursachen 2u unter-
scheiden.

Der hier vorliegende Fall hatte so ausgedehnte Blitzfiguren, die,
an den verschiedenen Stellen untérsucht, die nicht irgendwie im Bereich
der Totenflecken lagen, iiberall das gleiche Bild darbieten, daB in den
geschilderten Bildern etwas Typisches fiir Blitzfiguren gesehen werden
kann. Das fast véllige Ausbleiben der Verklumpungen der Epithelzellen
bei wenigstens streckenweise volligem EntbloBtsein der Blitzfiguren
vom Epithel, dabei GefiBfillungen und Hautblutungen sind auf die
auBerordentliche Stéirke bei aufBlerordentlich kurzer Dauer zuriickzu-
fiihren, mit der ein Blitz auf den menschlichen Kérper einwirkt.
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