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Soweit rein morphologische und experimentelle Untersuchungen fiber 
das Wesen yon elektrischen Strommarken Aufkliirung geben konnten, 
ist das geschehen. Aber jeder neue Einzelfall bedaff weiterhin genauester 
Untersuchung. Ich will hier gar nicht fiber die umfangreichen Zer- 
st6rungen durch hochgespannte Str(ime dcr Technik sprechen mit 
weitgehenden verbrennungsurtigen Zerst6rungen der Haut, der ~usku- 
latur, Ver/inderungen an den Gef/~l]en, Durchg/~ngen durch den Knochen, 
anderen Veri~nderungen an der Muskulatur (M. B. Schmidt), Blut- 
austritten in allen mSglichen Organen, Koagulationsnekrosen am Herz- 
muskel, Auftreten yon Schmelzperlen yon Kuochensubstanz usw. 

Die kleine elektrische Strommarke, wie sie in der l~egel durch Nieder- 
spannungen, gelegentlich jedoch auch durch hochgespannte Str6me 
hervorgerufen wird, ist an und ffir sich schon in ihrem histologischen 
Bride sehr viel schwieriger zu deuten (Schridde, Kawamura, Meixner 
u.a.). Es ist festgestellt, dal] eine solche kleine Strommarke mit Spalt- 
bildungen in der verhornten 0berhaut und im Epithel einhergehen kann, 
neben Wabenhofbildung in der Oberhaut, gr613eren blasenartigen Ab- 
hebungen im Bereich des Epithels oder Abhebungen yon 0berhaut 
und Epithel yon der Lederhaut. Die jetzt gebrachte Abb. 1 einer Strom- 
marke yon einem t6dlichen 220 Volt-Wechselstromunfall zeigt neben 
dem Wabenhof und den blasigen Abhebungen auch die -con Schridde, 
Kawamura u.a.  beschriebene Gleichrichtung namentlich der Basal- 
zellen des Rete Malpighii. 

Es handelt sich um eigcntfimliche fadenf6rmige Ausziehungen der 
Epithelzellen, die so palisadenurtig zueinander zu stehen kommen und 
deren Stellung auch als haarbiischelf6rmig beschrieben worden ist. 
Daneben k6nnen die Epithelzellkerne eine mehr oder weniger grol]e 
Verklumpung untereinander, auch Homogenisierung des Chromatins dar- 
bieten. 

Virchows  Arch ly ,  Bd .  285. ] 
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Es war das ganz ausgesprochen der Fall bei einer Strommarke 
im Bereich der ~undschleimhaut der Unter]ippe, 1 cm vom Lippenrot 
nach innen unten entfernt. Eine solohe Lokalisation ist iibrigens meines 
Wissens nooh nicht beschrieben worden, und deswegen teile ich sie hier 
kurz mit. Es handelt sich urn den Ubergang einer Funkenstrecke bei 
einer RSntgenaufnahme der Zghne. Der Tod der schwer organisch 
nervenkranken Frau L . K .  war g~nz schne]l erfolgt. Der Zahnarzt 
hatte,  weil eine L~hmung der Patientin vorhanden gewesen war, den 

A_bb. 1. 

Zahnfilm selbst mit dem linken Zeigefinger, ~n dem er dabei eine elek- 
trische Verletzung erlitten hatte,  im Mund halten miissen. Es war hier 
bei dieser Strommarke der Mundschleimhaut neben der Verklumloung 
die noch nicht beschriebene ttomogcnisierung der Chromatinsubstanz, 
wie man das nennen kSnnte, der Schleimhaut au~getre~en. 1Vf~kro- 
skopisch war die Marke-als 5 mm haltende, grauweiBe, geringe Eindel- 
lung scharf yon der iibrigen Mundschleimhaut abgehoben erkennb~r 
gewesen (Abb. 2). 

Neben der Jouleschen Wg, rme beteiligen sich elektrolytische, aber auch 
elektrodynamische Vorgs ~n der Entstehung der so sehr verschieden- 
artigen Bilder, die die elektrische Strommarke darbieten kann. Die Strom- 
marke hat keineswegs immer etwas Typisches. Am typischsten sind noch 
neben den WabenhOfen die eigen~rtigen biischelfSrmigen Gleichrichtungen 
der Epi~helzellen. Ebenso wie es unter Umsts schwer ist, eine 
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Strommarke makroskopisch sicher als solche zu erkennen, besteht die 
gleiche Schwierigkeit auch mikroskopisch. Namentlich wenn eine grSBere 
Zahl unspezifischer kleiner Verletzungen, wie das bei z. B. Land- 
arbeitern h~ufiger der Fall ist, an den H~nden, Fii~en und an der KSrper- 
haut sich linden, mu~ man manchmal 20 und mehr Stellen der KSrper- 

hau~  herausschneiden und sie mikroskopieren. Allerdings wird diese 
Mfihewaltnng dadurch gelohnt, dab man doch histologisch etwas Charak- 
teristisches findet, eben die Strommarke und diese Ver~nderung der 
g a u t  ohne vitale Reak~ion. 

A b b .  2. 

Von der Gleichrichtung der Basalzellen nahrn Schridde friiher an, dab 
sie mSglicherweise auf die Richtung des Stromes hindeuten kOnnte ghn- 
lich wie die Richtung des Schul~kanals auf die SchuBrichtung. Ich halte 
das naoh meinen Erfahrungen nicht fiir richtig. Ich babe Gelegenheit 
gehabt, in einer Reihe yon F~llen die Strommarken, die bei Gleioh- oder 
Wechselstrom in mancher Beziehung unterschieden sein kSnnen, an der 
Ein- und Austrittss~elle histologisch zu untersuchen und ich babe bei den 
fadenfSrmigen und bitschelartigen Zusammenstellungen der Epithelzellen 
fiir die Stromrichtung niehts irgendwie erschlieBen kSnnen. Vielleicht 
gibt ein Hinweis auf einen einfachen physikalischen Versuch eine Erkl~- 
rung fiir dieses Gleichgerichtetwerden der Epithelzellen in der Strom- 
marke : Erhitzt  man einen an den Enden je auf einer Unterlage ruhenden 
Draht durch eine gewShnliche Wgrmequelle, so biegt sich dieser Drgh~, 
durch die Erws sich verlgngernd, nach unten durch. Wird ein 
st~rkerer elektrischer Stromstoft durch einen ebenso aufgelegten, geraden 
Draht hindurchgesandt, so entsteht nicht nur eine einfache Durchbiegung 

1 "  
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des Drahtes, sondern es nimmt der Draht eine leicht wellenfSrmige Figur 
an. Der schnell hindurchgeschickte elektrische Strom verandert gewisser- 
maven Tell um Tell des Drahtes und die durch die Erwarmung eintretende 
Verls erzielt die wellenartige Verbiegung. Die gleichgerichteten 
Basalzellen kSnnten dann einen Teil einer solchen ,,Welle" darstellen. 
Es ist dann klar, dab die Stromrichtung an und fiir sich mit der Gleich- 
richtung der parallel gestellten fadenfSrmig ausgezogenen, zum Teil 
auch verklumpten Epithelzellen nichts zu tun hat. Das gilt fiir Gleich- 
und Wechselstrom. 

I~ach Versuchen yon Schridde, Meixner u. a., auch yon mir, ent- 
steht Wabenhof, Spaltbildung, Verklumpung der Epithelien auch durch 
umschriebene Verbrennung mit der erhitzten Platin6se oder mit einem 
einfachen anderen Draht, einer Prapariernadel. Allerdings bleibt dabei 
nach meinen Erfahrungen die charakteristische palisadenartige Gleich- 
richtung der Rete Malpighii-Zellen meist aus. Auch Riehl und Mieremet 
halten die elektrischen Strommarken nicht fiir vSllig gleich mit Ver- 
brennungen. In dieser Erscheinung hatten wir also doch etwas Spezi- 
fisehes fiir die elektrische Strommarke, insbesondere in den Fallen, 
wo der Tod mehr oder weniger schnel] der elektrischen Einwirkung folgte. 
Die kleinen sonstigen echten Verbrennungen haben den Tod nicht zur 
Folge. Es mug jedoeh ausdriieklich gesagt werden, dal] es weniger die 
geringe MSglichkeit der Verwechslung yon Strommarke und gewShn- 
lieher Verbrennungswirkung ist, wodurch die makro- und mikroskopisehe 
Diagnostik erschwert wird. Die grSl~eren Schwierigkeiten bereiten die 
unspezifischen elektrischen Strommarken (Weimann, Pietruslcy, G. Strass- 

~brigens ist in den yon mir untersuchten elektrischen Ungliicksfallen 
der Tod zwar regelmaBig verhaltnisms sehnell eingetreten, doch fanden 
sich in rund 80 % der Falle typische Erstickungserseheinungen und in 
einigen I-Iochspannungsfallen (so bei einem elektrisehen Selbstmord, 
Nippe) auch ausgesprochene, rote, verbrennungsartige HSfe um die 
schwereren ZerstSrungen der anl~eren Bedeckungen. Die Erstiekungs- 
blutungen an den Augenbindehguten, an den serSsen Hauten der Brust- 
hShle, auch das Auftreten yon VerbrennungshSfen an grSberen Strom- 
marken besagen iibrigens nichts dafiir, ob nun ein prim~rer I-Ierzstill- 
stand mit oder ohne vorheriges I4erzflimmern oder ein primg, rer Atem- 
stillstand vorgelegen hat. Sowohl bei prims Herzstillstand wie bei 
primarem Atemstillstand kSnnen sehr wohl die ebengenannten Er- 
seheinungen zur Ausbildung kommen. Ferner ls sieh niehts aus den 
Leiehenbefunden dariiber erschliel~en, dab hiiufig der elektrische Tod 
zunachst nur ein Seheintod ware. Dariiber kSnnen nur Beobachtungen 
zahlreicher Ungliicksfalle selbst unter Beriieksichtigung aller auBeren 
Umst/mde, aber nicht Beobachtungen an der Leiehe allein Auskunft 
geben. 
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Auch die Tatsache, dab im Bereich der kleineren elektrischen Strom- 
marke die Hautgefi~Be fast regelms keineswegs irgendwie sti~rker 
mit Blur gefiillt sich linden, besagt nichts dafiir, dab nicht doeh der 
Tod etwas sp/~ter eingetreten ist. Sehon die h~ufigste Lokalisation der 
Strommarke an der Hand bringt es mit sieh, dab bei mehrstfindiger 
Leichenlagerung die ursprfinglich m5glicherweise gefiillt gewesenen 
GefiiBe der Lederhaut usw. sieh entleeren und, wenn es sich um Capillaren 
handelt, fast v511ig verschwinden. 

In der Regel wird der Tod freilieh bei e]ektrisehen Unglfieksf~llen 
doeh so schnell eintreten, da/3 sieh andere Lebensreaktionen als Gef~l]- 
ffillungen oder -veri~nderungen gar nicht ausbilden kSnnen; neben den 
Erscheinungen der Strommarke selbst, die auch an der Leiche hervor- 
gerufen werden kann (Jellinelc, Schridde und Beekmann). Die beiden 
letzten Forscher schlieBen aus der abnehmenden GrSi3e des Waben- 
hofs bei gleicher Versuchsanordnung an einer frisch amputierten Zehe 
und dann 5 und noeh einmal 26 Stunden sp/~ter bei experimenteller 
Erzeugung yon Strommarken, dab im wesentlichen die tIitzewirkung die 
einzelnen Erseheinungen hervorruft. Trotzdem ist nach meinen Erfah- 
rungen die Joulesehe W/~rme allein nicht fiir die Erzeugung der Strom- 
marke heranzuziehen, da ich iiberaus charakteristische Strommarken 
bei einer sehr kurzen Berfihrung mit einem blanken elektrischen Leiter 
festgestellt habe. 

Es gibt Strommarken, in denen neben starken Gefi~ffillungen aueh 
Blutungen in den tieferen Hautschichten vorhanden sind. Das ist freilieh 
wohl nur ausnahmslos der Fall, wenn st/~rkere Verbrennungserseheinungen 
eingetreten waren. Die Verh/~ltnisse sind bei jeder einzelnen Beobaehtung 
aul3erordentlich verwiekelt, wie auch die Mitteilungen yon Weimann 
erkennen lassen. Bei Niederspannung, abet auch hoehgespannten 
technisehen Str5men sind, wenn Blutungen vorhanden sind, alle mSglichen 
Umst/~nde mit zu beriicksichtigen: F/~ulnis, S~rommarke im Bereieh 
der Totenflecke, etwas l~ngeres f3berlebthaben des elektrischen Unfalls 
und vieles andere. Die Veriinderung yon t tautnerven ist offenbar lediglieh 
eine Teilerscheinung einer st/~rkeren Strommarke fiberhaupt. Solehe 
Veri~nderungen kOnnen fehlen, und es sei vorausgeschickt, dab sie auch 
in dem yon mir nachher beschriebenen Falle yon typischen Blitzfiguren 
nicht vorhanden waren. Die yon Schridde und Beekmann als Harmonika- 
sehrumpfung des Bindegewebes bezeichneten histologischen Bilder sind 
bei elektrischen Strommarken bei kurz dauernder Einwirkung tines 
elektrischen Stromes sehr selten. 

Ieh bespreehe jetzt  Blitzfiguren. Sic sind an und fiir sich wohl ver- 
h/iltnism/~Big h/~ufig. Histologische Untersuchungen liegen jedoch nieht 
vor, zum mindesten nicht bei der dendritisehen Form. Zur Ergi~nzung 
unserer Kenntnisse fiber die Einwirkung der Elektrizit/~t auf den 
mensehlichen KOrper is~ also die ausfiihrliche Mitteilung eines vSllig 
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durchuntersuchten Todesfalles durch Blitzschlag gerechtfertigt. Es gibt 
makroskopisch verschiedene Formen. Jellinelc besehreibt davon die 
eine, namlich zahllose kleinste, scharf umschriebene Stellen, denen 
zum Teil die Oberhaut fehlt, sie mit der Einwirkung yon Vogeldunst 
vergleichend. Makroskopisch hat Pietrusky in einem solchen Fall auf 
Einschnitte Blutungen in der Haut  festgestellt. 

Die an und fiir sich mehr charakteristische Figur ist die Dendriten- 
form, feinstverzweigte Linien in der Haut,  ruten- und strauchfSrmig 
angeordnet. Aul~er diesen beiden Az'ten yon Blitzfiguren gibt es auch 
alle mSgliehen Mischformen. 

2~bb. 3. 

Ich m6chte hier einen reinen Fall solcher Dendritenformen mitteilen 
(vgl. Abb. 3). Di~rck hat das ~tltere Schrifttum fiber Blitzfiguren zu- 
sammengestellt. Der wesentliche Grund, dal~ die Blitzfiguren, seien es 
nun kleinste einzelne Hautfleckehen oder Dendritenformen, noeh nieht 
histologiseh untersucht sind, liegt offenbar darin, da6 nicht nur am 
Uberlebenden, sondern auch an der Leiche solche Blitzfiguren verh~lt- 
nisms bald im allgemeinen verschwinden. 

Wir haben im Blitz ganz andersgeartete elektrische Beeinflussung. 
Die statisehe Blitzelektrizits mit au8erordentlichen Spannungen (50 Mil- 
lionen Volt, dabei schwer abzuschs Amp~rezahlen, bis 1000 und 
mehr) also die ungeheure Wucht, dabei die praktiseh einmalige Einwirkung 
eines Blitzes bedingen offenbar doch noch ganz andere Verh~ltnisse 
als selbst hochgespannte teehnische StrSme, wenn auch yon diesen 
blitzfigurenartige Hauterscheinungen makroskopisch beschrieben worden 
sind. Neben den Hauterseheinungen kommen alle nur denkbaren 
Grade akutester ZerstSrung der anderen Gewebe, auch der Knochen 
dureh den Blitz zustande. Ich habe andererseits 1925 einen Fall eines 
schnell tSdlichen Blitzschlages wenige Stunden nach dem Tode seziert, in 
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welehem nieht die geringsten Haut-  oder sonstigen Erseheinungen naoh- 
gewiesen werden konnten. 

In der Kleidung der Leiche vorhandene eiserne Gegenst/tnde kSnnen dureh 
den Blitzsehlag, aueh dutch andere elektrisehe Einwirkung magnetiseh werden. 
Doch ist zu beriieksiehtigen, dal~ namentlieh Tasehenmesser und iiberhaupt st/thlerne 
Gegenst/inde nieht ganz selten einen gewissen Grad vor~ Magnetismus dauernd auf- 
weisen. 

Da fast regelm/~l]ig mit  dem Gewitter Starke Regengtisse niedergehen, 
ist die Kleidung meistens stark durchn/~Bt, ohne dab man auf diese 
Durehn/~ssung das nicht seltene v511ige Ausbleiben yon Versengen yon 
Kleidungsstiicken allein beziehen kann. Bereits Di~rck mach t  darauf 
aufmerksam, dab die friiher bei durch den Blitz GetSteten hs 
beobachtete schnelle F/~ulnis damit  Zusammenh~ngt, daB in unseren 
Breiten Gewitter im allgemeinen nut  in der heiBen Jahreszeit vorkommen. 

Keine Einwirkung eines elektrisehen Stromes auf den menschlichen 
KSrper kann so heftig wie die eines Blitzes sein. Der auBerordentlich 
hochgespannte elektrisehe Funke, den ein Blitz darstellt, bedingt neben 
der sonst praktisch nieht vorkommenden Einmaligkeit und Schnelligkeit 
der elektrischen Beeinflussung iiberhaupt, dab die Blitzelektrizit/~t an der 
Oberflache des KSrpers bleiben kann und, wenn Blitzfiguren der Haut  
entstehen, ganz akute, abet aulterordentlich starke Beeinflussung der 
Hautgef~Be im Sinne der Erweiterung ja sogar der ZerreiBung hervor= 
gerufen wird. In  den F~11en, wo bei der Besichtigung der ganz frischen 
Leiche weder Blitzfiguren noch sonstige Einwirkungen des Blitzes nach- 
gewiesen werden k6nnen, ebenso in den F~tllen, wo lediglieh Blitzfiguren 
vorhanden sind, wird man als Todesursaehe Herzstillstand oder Atem- 
l~thmung annehmen miissen. Man kSnnte auch an eine schnell t6dliche 
vSllige Muskelst~rre im Sinne der Beobachtungen yon M. B. Schmidt 
denken und dadureh bedingte Erstickung. Diese Starre kann sieh abet  
offenbar naeh eingetretenem Tode zun/iehst wieder 15sen. 

Am 2. 6. 31 wurde der 18 Jahre alte W. J.  in der sp/iten Nachmittags- 
stunde w/thrend eines Gewitters vom Blitz getroffen, als er, einen eisernen 
Haken in der Hand  tialtend, eben aus einer Seheune herausgetreten war, 
um eine Kuh in dan Stall zu treiben. Der weiehe Filzhut, den J. aufhatte,  
war vSllig zerrissen worden, ebenso das SehweiBleder, hat te  jedoeh nicht 
die geringste Sengspur. Die iibrige Kleidung war dureh den mit  dem 
Gewitter niedergehenden starken gegen  vollkommen durchn/~Bt. ES 
ist jedoch an keinem Kleidungsstiick, auch nieht an den Schuhen, irgend- 
eine Strom- oder Brandstelle nachzuweisen gewesen. Der Leiehnam 
kam nach fund 21/2 Stunden in mein Insti tut .  Totenstarre war kaum 
angedeutet vorhanden. Dagegen waren an den Seitenteilen des Rumpfes 
schon etwas st/irkere Totenflecken ausgebildet.  

Die Sektion hatte folgendes Ergebnis: 163 cm lang, muskulSs, hager. Umfang- 
reiche Blitzfiguren an der rechten Brust- und Bauchseite. Diese sind zinnoberrot, 
in ungefghr gleicher Ebene mit der tibrigen I-Iaut, blassen auf Druck fast nicht 
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ab. Sie bleiben bestehen, auch als rund 15 Stunden nach dem Tode die Sektion 
gemacht worden war, und waren noch vorhanden als am 3. Tage die Leiehe zur 
Beerdigung abgeholt wurde. Die Totenflecken und die Totenstarre batten sich in 
der iiblichen Weise w~hrend der ersten 12 Stunden der Leichenlagerung sehr stark 
ausgebildet, ohne irgendetwas Abwegiges dabei zu zeigen. 

Peteehien an den Augenlidern und am Weil~en des Auges, sonst Konjunktiven 
blaB, Pupi]Jen mittelweit, rund. Die auf der Abb. 3 sichtbare Stelle rechts unter- 
halb des ~qabels ist lediglich eine unblutige Vertrocknung der ttaut, die als Leichen- 
erseheinung aufzufassen ist. I)ie umsehriebene hellere Pattie an den Seitenteilen 
des Rumples unterhalb der Brustwarze entstand durch I)ruck des Unterarms 
an der Leiehe. Das Lichtbild ist rund 12 Stunden naeh dem Tode aufgenommen 
worden. Die Blitzfiguren sind im Bereich der Totenflecken etwas dunkler geworden. 

AuBer den Blitzfiguren keinerlei irgendwelche ~ul~ere Besch~digung oder 
Strommarke, auch nicht an der rechten Hand, in der der eiserne Gegenstand 
getragen worden war, der nieht untersucht werden konnte. Eine Verschorfung 
am Halsansatz vorn links erwies sieh histologisch als ~lteren Datums. Ebenfalls 
waren geringffigige Kratzer an der linken Wange bereits ~lter. 

Mund, Nase und OhrenSffnungen frei, ttals nieht widernatfirlich beweglich. 
An der Zungenspitze links unten eine kleine hirsekorngrol3e oberfl~ehliche Blutung. 
Histologiseh frisch ausgetretenes Blur unter unversehrtem Epithe]. Am linken 
Unterschenkel "corn einige ebenfalls ~ltere vertroeknete Kratzspuren. Kopfschw~rte 
blalL Sch~deldach symmetrisch, leicht yon der Dura 15sbar. In den groSen 
Bhtleitern reichlich dunkles, flfissiges Blur. Weiche Hirnh~ute zart. Gehirn 
wohl gebildet, mi~l]ig feucht, reichlichc Blutpunkte. HirnhShlen normal we it, 
zart ausgekleidet. Hirngrundgef~Be blutleer, zart. Bauchmuskulatur straff 
gespannt, kr~ftig entwickelt, yon dunkelroter Fleischfarbe wie die ]~rustmuskulatur. 
~'ettpolster gering entwickelt. Ebenso Fettgewebe des Netzes, des GekrSses und 
der Nierenkapseln gering. Die vorliegenden Dfinndarmschlingen wenig gebl~ht, 
gl~nzend. Bauchfell fiberall zart und durchscheinend. Wurmfortsatz frei beweg- 
lich. Leber fiberragt mit ihrem unteren scharfen Rande den rechten Rippenbogen 
um einen Querfinger. Zwerchfellstand rechts Jm 4. Zwisehenrippenraum, links 
am oberen l~ande der 5. Rippe. lm kleinen Becken einigc Kubikzentimeter serSser 
Flfissigkeit. 

Lungen mit der Brustwand nirgends verwaehsen. Im Herzbeutel einige wenige 
Kubikzentimeter klare, gelbliche Flfissigkeit. Die vorderen Lungenri~nder sinken 
bei ErSffnung der BrusthShle zurfick, lassen den tterzbeutel fiber handtellergroi~ 
frei. Im ~berzug der Lungen umfangreichste kleinste, bis hirsekorngrol~e :Blut- 
austritte. Sonst die Lungen ziemlich blutreieh, fiberall lufthaltig, ohne 0dem. 
tterz kri~ftig, linke Herzkammer gut zusammengezogen. Auf der Rfickseite des 
Herzens mehrere stecknadelkopfgrol~e Blutungen im tterzfibergang. Im rechten 
Herzohr und in beiden VorhSfen wenig locker geronnenes, dunkelrotes Blur, 
daneben reichlicher flfissiges Blur. Herzkammern fast v01lig leer. Herzinnenhaut 
zart, Klappenapparat unversehrt. Kranzschlagadern nnd die groBe KSrperschlag- 
adcr zart. Aorta mil~t am Abgang 6 cm. Im Bereich des absteigenden Tells der 
Brustaorta geringe, beetartige erhabene gelbliche Herde. 

Rachen leer. Lymphgewebe des l~achenringes m~i~ig entwickelt. Gaumen- 
mandeln m~i~ig zerkliiftet, kleinkirschgrol3, ohne PfrSpfe. Thymus 25 g, markig. 
Lungenlymphknoten mittelgrol~, m ~ i g  anthrakotisch. Milz 200 g, Kapsel gespannt, 
graublau gefi~rbt, MilzkSrperchen gut sichtbar. Hagen stark zusammengezogen, 
fast vSllig leer, Schleimhaut unver~ndert. Im Diinn- und Dickdarm normaler 
Inhalt, unversehrte Schleimhaut. Bauchspeicheldriise yon derblappiger Be- 
schaffenheit. Leber 24 : 18 : 81/2 cm, 0berfl~che glatt, br~unlichrot. Auf den 
Schnittfli~chen Leberli~ppchen dcutlieh sichtbar. Blutgehalt der grSl]eren Leber- 
gef~l~e reichlich. Farbe der Leberschnittfliiche einheitlich rot. In der Gallenblase 
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1 EB1fffel diinnfliissigor, dunkelbrauner GMle. Schleimhau~ zart und samtartig, 
Gallenwege durchg~ngig. Nieren en~kapseln sich ohne Substanzvorlusk Mal~e 
10:51/~ : 3 cm. Struktur der blutreichen Nieren gut erkennbar. Nierenbecken 
und Harnleit~r mit zarter, blasser Schleimhaut, leer und nicht erweitert. In der 
Harnblase reieMich klarer, geruchloser Harn. Nebennieren mit gelber Rinde, 

Abb. 4. 

Abb, 5. 

deutlicher Zeichnung. Vorsteherdriise derb. S~menblasen enthalten m~Big viel 
triiben, weiglichen Sekrets. Hoden normal groB, Hodengewebe zart, f/~dig ausziehbar. 

Die grogen Gef/il~e des K6rloers mit Blur gefiillt. D~s Skclet iiberM1 unverschrt, 
desgl, die grogen Nelvenstfimme. 

Es wurden yon  allen Organen eingehende mikroskopische Unter- 
suchungen angestellt. Die yon  M, B. Schmidt zuerst beschriebenen 
Ver/s der Muskulatur  nach einer Starkst romverle tzung haben 
sich histologisch ebensowenig finden lassen wie irgendwelche Ver/~nde- 
rungen am Zentralnervensystem oder sonst an den Organen. 
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Die yon versehiedenen Stellen der Blitzfigure~ herausgesehnittenen 
Hauts t i ickchen zeigten am eingebetteten Pr~parat  yon den Strom- 
marken ganz und gar abweiehende Verh~ltnisse (Abb. 4 find 5 i :  

zuni~chst sind greflere Teile des ~pithels, ohne Verkit!mpung und palisadenartige 
Gleichriehtung zu zeigen, vSllig abgelest. Nur art einzelnen wenigen Stellen bei 
dem noeh locker an der Lederhaut h~tngendem Epithel geringfiigige Verklumpung. 
Andeutung einer Wabenhofbildung oder irgendeiner Spaltbildung nicht vorhanden. 
Auffiillig ferner, daft an den verschiedenen Teilen iiberall die Hauteapillaron stark 
gefiillt sind; teilweise im Bereich der Lederhaut Blutaustritte, bei den Haarpapillen, 
in diesen und in ihrer Umgebung. Auch eine Reihe yon Hautdrt~senl~tppehen 
durchblutet, und grSgere Blutungen im Fettgewebe, welches der Lederhaut dieht 
anliegt, jedoch nieht in den tieferen Unterhautfettgewebsabschnitten. 

Vergleicht man den histologischen Befund der Abbildungen dieser 
Blitzfiguren hier mit  der Abbildung einer typischen Strommarke,  erkennt 
man ohne weiteres die starke Verschiedenheit. Es fehlt vollkommen 
ein Wabenhof, es fehlt fast vSllig die Verklumpung des Epithels und 
das fadenfSrmige Ausziehen des Epithels. 

Der Ted ist bei diesem Fall yon Blitzschlag nicht ganz akut  ein- 
getreten. Die kleine Blutung an der Zungenspitze sprieht fiir Entstehen 
dureh einen Zungenbifi. Ferner waren typisehe Erstiekungspetechien 
vorhanden. Der Ted ist also bier letzten Endes auf Erstickung zurfick- 
zufiihren. W/thrend bei den gewehnlichen Strommarken schnell elektriseh 
Verstorbener weder die GefSA3e der betroffenen Hautteile im allgemeinen 
stgrker gefttllt sind noeh gar Blutaustri t te vorhanden sind, war beides 
hier vorhanden. Die Oberhaut hat te  sich hier unspezifisch abgelSst. 
Sie bietet da, we sie noeh vorhanden ist, keine Besonderheiten dar. 
Die Ursaehe des so versehiedenen histologisehen Verhaltens der Blitz- 
figur und einer gewShnlichen elektrisehen Strommarke ist offenbar 
in 2 Umst~nden zu suehen: Die Einwirkung der atmosphs 
Elektrizit~t des Blitzes ist augerordentlieh stark aber such bei auger- 
ordentlieher Kfirze nur einmalig. In  diesem Falle ist die Einwirkung 
des Blitzes im wesentliehen auf die reehte K6rperseite besehr&nkt ge- 
blieben und hat  such da nur I Iau t  und die der Lederhaut dieht an- 
liegenden Teile des l%ttgewebes in dem Sinne mitgetroffen, dab hier 
dureh Gef&Bzerreil~ungen Blutaustri t te zustandegekommen sind. Bei 
den sehnell versehwindenden Blitzfiguren bleiben vielleicht Blutaus- 
t r i t te  aus. 

Die Einwirkungen sowohl yon Starkstrom wie yon Niederspannungs- 
stremen, der Lichtleitung z. B., sind im Verh/~ltnis zu der Einwirkung 
des Blitzes aueh bei an und fiir sieh kurzert Beriihrungen 1/inger dauernd. 
So entstehen dureh Verdampfung yon Gewebsfliissigkeit die Gewebs- 
spalten und WabenhSfe, zu denen es in diesem, soweit ieh sehe, zum 
erstenmal histologiseh untersuehten Falle yon Blitzfiguren nicht gekommen 
ist. Die zwar nur sehr kurz jedoeh offenbar sehr stark einwirkende Elektri- 
zit/~t des Blitzes bedeutet aueh eine st/~rkere Einwirkung auf die Blur- 



Zur Genese und Histologie yon Blitzfiguren und elektrischen Strommarken. 11 

gef/~13e der  Hau t .  Es miissen Gef/tl31~hmungen vorl iegen,  die zu der  
s t a rken  Blutf i i l lung der  Hautgef/~Be ftihren. Wahrsche in l ieh  l iegt 
aber  auch eine unmi t t e l ba r e  Gewal te inwirkung  auf  einzelne I-Iautgef~Be 
be im Bli tz  vor,  welehe Gef/~Be aueh zum ZerreiBen br ingt .  

Es is t  jedenfal ls  ohne weiteres m6glieh, die hier  vor l iegenden Haut- 
sch~idigungen, wie sie im Bereich einer Bli tzf igur beobachtet worden sind, 
yon sonstigen elektrischen Strommarl~en aller mSglichen Ursachen zu unter. 
8cheiden. 

Der hier vor l iegende Fa l l  h a t t e  so ausgedehnte  Bli tzf iguren,  die, 
an  den verschiedenen Stel len untersucht ,  die n icht  i rgendwie im Bereich 
der Totenf lecken lagen, i iberal l  das  gleiche Bi ld  darb ie ten ,  dag  in den 
geschi lder ten  Bi lde rn  e twas  Typisches  fiir Bl i tzf iguren gesehen werden 
kann .  Das fas t  vSllige Ausble iben  der  Verk lumpungen  der  Epi the lze l len  
bei  wenigs tens  s t reckenweise vSll igem Entb l6Btse in  der Bl i tzf iguren 
v o m  Epi the l ,  dabe i  Gef/~Bfiillungen und  H a u t b l u t u n g e n  sind auf  die 
augerorden t l i che  St / i rke bei augerorden t l i ch  kurze r  Dauer  zurfickzu- 
ffihren, mi t  der  ein Bli tz  auf den menschl ichen K5rpe r  e inwirkt .  
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